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warszawa, dn.20.04.2015

Sprawozdanie z badaA fizyczno-chemicznych prébek woéd
pobranych w dniu 12, 17, 27, 28 marca oraz 3 i 14
kwietnia 2015 z Jeziora wilanowskiego, Stawu Potudniowego
oraz Potoku Stuzewieckiego.

W celu zlokalizowania zrédta oraz oceny stopnia
zanieczyszczen w wodach ptynacych i przeptywajacych, zostaty
przeprowadzone badania parametréow fizyczno-chemicznych wodd
Stawu Potudniowego, Jeziora wilanowskiego i Potoku
Stuzewieckiego na terenie Muzeum Jana III Sobieskiego
w wWilanowie oraz wéd Potoku Stuzewieckiego spoza terenu
muzeum.

Badania zostaty przeprowadzone w odpowiedzi na naptywajace
zgtoszenie dotyczace niepokojacych obserwacji oraz uciazliwych
zapachow na terenie muzeum. Monitoring oraz pobor prob do
analiz zostat przeprowadzony wedtug ponizszego harmonogramu
prac (Figura 1).
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Figura 1. Terminarz przeprowadzonych badan parametroéw
fizycznochemicznych.

~
¢ ,Wyciek nieznanych substancji” - skazenie wod powierzchniowych Potoku
Stuzewieckiego.
-’
* Pojawienie sie nieprzyjemnych zapachow na terenie ogrodow Muzeum
* Dostarczenie 2 prob wody z Potoku Stuzewieckiego i 2 préb Jeziora Wilanowskiego
przez pracownika Muzeum. Analizy parametréw zasolenia, warunkdéw tlenowych oraz
biogennych. Analizy steZenia pierwiastkéw metodg ICP-MS, Y

* | wizja lokalna — poszukiwanie zrddta zanieczyszczen w wodach Potoku na odcinku od
ul. Rzymowskiego do ujscia P. Stuzewieckiego do J. Wilanowskiego i Stawu
Potudniowego.

¢ Monitoring terenowy na wyznaczonym odcinku oraz pobér préb do analiz
laboratoryjnych przez pracownika RDLS. )

« Il wizja lokalna - pomiary terenowe parametréw fizyczno-chemicznych na terenie )
Muzeum (Potok Stuzewiecki, Jezioro Wilanowskie, Staw Potudniowy). Pobdr préobek
wod do analiz wybranych wskaznikéw tlenowych i biogennych oraz analiz catkowitej
zawartosci pierwiastkdw CHNS, pobhdr probek powietrza do analiz chromatografii

gazowej. )
'\
» Kontrola warunkow fizyczno-chemicznych na terenie ogrodow Muzeum - monitoring
terenowy wod Potoku Stuzewieckiego, Stawu Potudniowego oraz Jeziora
Wilanowskiego przez pracownika RDLS.
-’
~N

* Pojawienie sie piany na Potoku Stuzewieckim.

¢ Analiza prébek wody pobranych i dostarczonych przez pracownika Muzeum. Analiza
warunkow tlenowych, zawartosci substancji organicznych, warunkéw biogennych oraz
zawartosci biatka i napiecia powierzchniowego. Analizy chromatograficzne prébek
powstatej piany z wody Potoku.

_J
~
« 11l wizja lokalna — monitoring wod Potoku Stuzewieckiego oraz roznych jego
doptywow na dtugosci odcinka od lotniska Chopina do ujscia do J. Wilanowskiego.
Pobdr préb wody do analiz ChZT, azotu ogdlnego oraz zawartosci biatka.
7
~

|V wizja lokalna - Terenowe pomiary paramterdow fizyczno-chemicznych wod w
ogrodzie Muzeum. Pobdr préb do analiz parametrow okreslajgcych warunki, tlenowe,
biogenne, zawartosc substancji organicznych i biatka.Analiza chromatograficzna
probek pobranych przy tymczasowej zaporze PS3*,
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Ze wzgledu na duza 1iczbe punktéw pomiarowych oraz wykonaniu
réznorodnych analiz w celu okreslenia stopnia zanieczyszczen
oraz ich 2zrédta w wodach Potoku Stuzewieckiego, w gtoéwnej
cze$ci sprawozdania zawarto jedynie punkty pomiarowe, ktérych
wyniki analiz odbiegaja od norm. Petne wyniki analiz dla
wszystkich punktow pomiarowych zostaty zawarte w zataczniku 4
oraz 5 do niniejszego raportu.

Szczegotowy opis préb oraz analiza uzyskanych wynikéw zosta?
przedstawiony ponizej.

1. Opis proébek woéd ptynacych oraz stojacych na terenie
Muzeum Jana III Sobieskiego:

Probki powierzchniowe wody 2z Potoku Stuzewieckiego oraz
z Stawu Potudniowego 1 Jeziora Wilanowskiego, zostaty pobrane
w nastepujacych punktach pomiarowo-probierczych (zatacznik
1.):

1.1. Probki wod ptyngcych w Potoku Stuzewieckim:

PS3 - punkt potozony za kaskada przy ujsciu do Jeziora
wilanowskiego.
PS3* - punkt potozony za kaskada przy ujsciu do Jeziora

wilanowskiego w miejscu powstania i gromadzenia sie piany
PS4 - punkt potozony tuz przed kaskada
PS5 - punkt potozony tuz za kaskada

1.2. Probki wod przeptywowych w Stawie Potudniowym oraz
Jeziorze wilanowskim:

SP1 - Punkt potozony na Stawie Potudniowym od strony
Patacu
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SP2/PS - Punkt potozony na Stawie Potudniowym przy
potaczeniu z Potokiem stuzewieckim

SP3/IJw6 - Punkt potozony na Stawie Potudniowym przy
potaczeniu z Jeziorem Wilanowskim w pkt. Jw6

SP4/3w5 - Punkt potozony na Stawie potudniowym przy
potaczeniu z Jeziorem Wilanowskim w pkt. Jw5

Jw5 1 Jw6é - Punkty potozony w czaszy zbiornika Jeziora

w1ilanowskiego

2. Opis probek wod ptynacych Potoku Stuzewieckiego spoza
terenu Muzeum Jana III Sobieskieqgo:

Probki powierzchniowe wody z Potoku Stuzewieckiego, zostaty
pobrane przez pracownika Tlaboratorium RDLS w nastepujacych
punktach pomiarowo-probierczych (zatacznik 2.)

PS7 - punkt potozony przy skrzyzowaniu ul. Rzodkiewki
i Arbuzowej

PS8 - punkt potozony przy skrzyzowaniu ul. Doliny
Stuzewieckiej i ul. Nowoursynowskiej

PS9 - punkt potozony przy placu budowy zbiornikodw
retencyjnych przy skrzyzowaniu ul. Putawskiej i ul.

Rzymowskiego

Dodatkowo, w celu pordéwnania oraz odniesienia wybranych
parametrow fizycznochemicznych wykonano oznaczenia dla wéd
ptynacych wisty u zbiegu ul. Sytej i watu zawadowskiego (wl)
oraz dla wody destylowanej i wody wodociagowej.
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3. wyniki badahn fizycznych i chemicznych dla wdéd ptynacych
i przeptywowych w Potoku S*tuzewieckim, Stawie Potudniowym oraz
Jeziorze Wilanowskim.

wyniki badan wybranych parametrow fizycznych i chemicznych
dla préb wody =z Potoku Stuzewieckiego, Stawu Potudniowego
i Jeziora Wilanowskiego zostaty przedstawione ponizej.

Na podstawie uzyskanych wynikéw przedstawiono klasyfikacje
podstawowych wskaznikéw fizykochemicznych dla poszczegdlnych
kTas jakosSci wdéd powierzchniowych wg Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 22.10.2014 (poz. 1482).

Sposob prezentacji wynikéw klasyfikacji stanu ekologicznego
jednolitych czesci wod powierzchniowych zostal przedstawiony
w tabeli 1.

Tabela 1. Klasyfikacja jakosci wdéd wg Rozporzadzenia Ministra
Srodowiska z dnia 22 pazdziernika 2014 r. (poz. 1482).

Klasyfikacja jakosci wéd powierzchniowych

woda bardzo dobrej jakosci |

woda dobrej jakosci Il

woda umiarkowanej jakosci 1]

woda stabej jakosci \Y]

woda zte] jakosci -
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3.1. Grupa wskaznikow charakteryzujacych warunki tlenowe
7 zanieczyszczenia organiczne.

Do wyznaczenia parametroéw temperatury, odczynu,
przewodnosci, potencjatu oksydacyjno-redukcyjnego oraz
stezenia tlenu, uzyto wielofunkcyjnego miernika (CX - 461,

Elmetron). W celu oznaczenia chemicznego zapotrzebowania na
tlen (ChzTt; 15-160 mg O,/L, zgodnie z normg DIN ISO 1570),
ogélnej zawartosSci wegla (owo; 10-60 mg C/1) wykonano
oznaczenia  spektrofotometryczne przy uzyciu odczynnikow
NANOCOLOR. Do okreslenia zdolnosci wdéd do samooczyszczania
stosuje sie 1Indeks Clarka. 1Indeks ten obliczany jest na
podstawie wzoru empirycznego uwzgledniajgcego odczyn pH
i potencjat oksydoredukcyjny w badanej probce wody. Wwyniki
badanych wskaznikéw zaprezentowano w tabeli 2 i 3.
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3.2. Grupa wskaznikow charakteryzujgca stan fizyczny
7 chemiczny wody, w tym zasolenie, napiecie powierzchniowe,
catkowita zawartosc biatka oraz warunki biogenne.

W celu oszacowania, zawartosci azotu ogdlnego (0.5-22 mg N/1),
chlorkéw (2-300 mg c1°/1), fosforu ogdlnego (0.2-5 mg P/1),
w probach, wykonano oznaczenia spektrofotometryczne przy

uzyciu odczynnikéw NANOCOLOR. Uzyskane wyniki zamieszczono

w tabeli 4.
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4. Interpretacja wynikoéw

4.1. Grupa wskaznikow charakteryzujgcych warunki tlenowe
7 zanieczyszczenia organiczne.

4.1.1.Temperatura i pH

wartosci temperatury i pH, nie ulegaja znaczacym zmianom
i mieszcza sie w zakresie norm wyznaczonych dla wéd bardzo
dobrej jakosci we wszystkich punktach pomiarowych, w kazdym
dniu wykonywanych pomiarow.

4.1.2. Stezenie tlenu

12 marca zaobserwowano krytycznie niskie wartosci stezenia
tlenu w punktach potozonych w Stawie Potudniowym (0.16-0.35
mg 0,/1). W punktach PS3, PS8, PS9 stezenie tlenu jest ponizej
wartosci norm dla II klasy wéd powierzchniowych. W kolejnych
pomiarach 03.04 i 14.04 wida¢ poprawe warunkéw tlenowych
w wymienionych punktach. Ww przypadku punktéw Jw5 i Jw6
obserwuje sie spadek stezenia tlenu (odpowiednio z 8.84 i 5.9
w dniu 12.03, do 2.01 i 3.05 mg 0,/1 w dniu 14.04).

4.1.3. CchzT i owo

Ekstremalnie wysokie wartosci Chzt 1500 mg 0,/1 odnotowano
17 marca w pkt. PS5 (za kaskada). Podczas kolejnego pomiaru
28.03 wartosci te utrzymuja sie na wysokim poziomie, miedzy 70
a 100 mg 0,/1. Swiadczy to o wysokiej zawartosSci zwigzkéw
organicznych co potwierdzaja analizy owo (ok 50 mg C/1).
W czasie kolejnych pomiarow odnotowano spadek wartosci ChzT
i owo w pkt PS4 i PS5 (16-25 mg 0,/1 i 17-41 mg C/1). W pkt PS3
i PS3*, wartosci ChzT i OWO pozostaja na wysokim poziomie. Dla
punktéw potozonych na Stawie Potudniowym obserwuje sie 2-
krotne obnizenie wartosci ChzT (w okresie od 17.03 do 14.04).
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4.1.4. potencjat oksydoredukcyjny i Indeks Clarka

Na podstawie pH i potencjatu redoks wyliczono wartosci
w skali Clarka (potencjatl do samooczyszczania wod). Wwedtug
otrzymanych danych najgorsze warunki panowaty w dniu 03.04.
Swiadcza o tym wartosci <15, w pkt PS4 i PS7. Jednakze
wartosci dla wiekszosci pozostatych punktéw zawierajace sie
miedzy 15 a 25 wskazuja na maty potencjat do samooczyszczania.

4.2. Grupa wskaznikow charakteryzujgcych zasolenie, napiecie
powierzchniowe, catkowitg zawartosc¢ biatka oraz warunki
biogenne

4.2.1. Azot ogblny i fosfor ogdlny

Pomiary stezenia azotu ogdélnego zostaty wykonane 17.03
i 03.04 i 14.04., a fosforu ogdélnego 17.03 i 14.04. Jedyna
warto$s¢ zdecydowanie przekraczajaca wszystkie normy zaréwno
dla azotu jak, i fosforu ogdlnego odnotowano 17.03 dla pkt PS5
(za kaskada) - 42.5 mg N/1 i 11.08 mg P/1. Pozostate wyniki
dla wyznaczonych parametréw klasyfikuja wody jako bardzo
dobrej lub dobrej jakosci.

4.2.2. Chlorki i przewodnosc

wartosci stezen chlorkéw dla wszystkich punktéw pomiarowych
w dniu 17.03. =zawieraja sie w normach przyjetych dla wdd
I klasy.

12 marca - wyniki analiz przewodnosci przekraczaja wartosci
dla woéd dobrej jakosci zaréwno dla wéd ptynacych w potoku na
terenie muzeum, poza terenem oraz w Stawie Potudniowym
i Jeziorze Wilanowskim. W punktach potozonych na Stawie
Potudniowym zaobserwowano znaczace przekroczenie wartosSci norm
(2020-2060 upS/cm). Podczas kolejnych pomiarow 3.04. i 14.04
odnotowano wyrazna poprawe parametréw dla wszystkich badanych
wod (notowano 2x nizsze wartosci przewodnosci).




R Research & Development
Life Sciences

4.2.3. zawartos$c¢ biatka i napiecie powierzchniowe
Stezenie biatka w pkt PS3-PS5 koreluje z wartoSciami 0OwO

wyznaczonymi dla tych punktow i wynosi od 3.829 do 6.665 mg/1
(28.03). wyniki kolejnych pomiaréw z dnia 03.04 i 14.04
potwierdzaja te korelacje. 03.04 zaréwno wartos$ci OwOo jak,
i biatka (<1.2 mg/1) spadty, a dnia 14.04 ponownie obserwowano
wzrost wartosci tych parametréw.

odwrotnie proporcjonalne do stezenia biatka sa wartosci
nhapiecia powierzchniowego mierzonego W pkt PS3-PS5.
W odniesieniu do wody destylowanej (0.0720 3/m?) sa one o okoto
15% nizsze (PS5: 28.03 - 0.0609 31/m?*, 03.04 - 0.0652 3/m%).
Pomiar kontrolny w dniu 14.03 dla pkt PS3 pokazat wzrost
napiecia powierzchniowego do warto$ci 0.0687 3/m?, co jest
wartoscia zblizona do hapiecia powierzchniowego wody
wodociagowe]j 0.0683 J/m. Swiadczy to o} stopniowym
rozcienczeniu Tub wusunieciu zwiazkéw powodujacych spadek
napiecia powierzchniowego w badanym rejonie.

4.3. Analiza zawartos$ci pierwiastkow metoda ICP-MS

w zataczniku 4 zamieszczono wyniki analiz zawartosci
pierwiastkow w préobkach wody 2z punktéw PS4 i z Jeziora
wilanowskiego z dnia 12.03.2015. Stezenie pierwiastkow takich,
jak: Al, B, Cr, Co, Ni, Cu, Zn, Mo, Cd, Ba i Pb, dla ktorych
przewidziano normy, mieszcza sie w wartosSciach dla wod I klasy
czystosci. Na podstawie wartosci granicznych wskaznikow w
klasach jakosci woéd, ustalonych w Rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 11 lutego 2004 roku (Dz. U. Nr 32, poz 284)
- stezenie manganu w badanych prébach (313.9-338.5 ug M™Mn/1)
miesci sie w wartosciach dla 1III klasy jakosci wod
powierzchniowych.
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4.4 Analiza CHNS

Probki pobrane dnia 17.03.2015 poddano analizie CHNS majacej
na celu zbadanie stosunku wegla, azotu i siarki. Podwyzszony
stosunek siarki wobec pozostatych dwéch pierwiastkéw mégiby
Swiadczy¢ o podwyzszonej zawarto$ci zw. organicznych, ktérych
przemiany moga prowadzi¢ do powstania zwiazkow o nieprzyjemnym
zapachu. Uzyskane wyniki (zatacznik 4) nie wykazuja aby w
badanych punktach stosunek pierwiastkow réznit sie w znaczacy
sposob.

W celu przeprowadzenia doktadniejszych analiz na obecnos$c¢
zwiazkow organicznych przeprowadzono dodatkowe analizy
chromatografii gazowej (zatracznik 5.).

5. Podsumowanie i wnioski

e Uzyskane wyniki nie pozwalaja na doktadna ocene zZrédta
zanieczyszczen, lecz pozwolity okresTic, ze
zanieczyszczenia ptynace Potokiem Stuzewieckim s3
pochodzenia organicznego. Swiadcza o tym podwyzszone
stezenia biatek, analizy owo i ChzT, a takze obnizone
napiecie powierzchniowe.

e Z wykonanych analiz wynika, ze zanieczyszczenia te
przyczynity sie do powstania nieprzyjemnego zapachu, lecz
co wazniejsze do niebezpiecznego spadku stezenia tlenu w
Stawie Potudniowym.

e Pojawienie sie piany na Potoku Stuzewieckim na odcinku
lezacym na terenie Muzeum Patac w Wilanowie nalezy
traktowac¢, jako osobne zdarzenie, niemajace zwiazku z
pojawieniem sie przykrego =zapachu w pierwszej potowie
marca. Analizy zwiazkoéw chemicznych zawartych w pianie, a
pozniej w wodzie zebranej z zapory postawionej w punkcie
PS3* (wyniki zawarte w zataczniku 5), podobnie jak
obnizenie napiecia powierzchniowego i wzrost zawartosci
biatka wskazuja na niekontrolowany zrzut detergentéw Tub
$rodkéw pianotwérczych.

e Zaobserwowana poprawa badanych parametrow do dnia 14.04,
wskazuje na okresowy charakter skazenia. Powtarzanie sie
takiego zjawiska moze trwale wptyna¢ na stan Potoku
Stuzewieckiego, Stawu Potudniowego, a takze Jeziora
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wilanowskiego powodujac trwate Tlub trudno odwracalne
zmiany w otaczajacym je Srodowisku.

wartosci indeksu Clarka oscylujace, w  wiekszosci
przypadkéw, w granicach 13-22 Swiadcza o stabej zdolnosSci
badanych wéd do samooczyszczania Tub o braku takiej
zdoTnosSci.

wartos$ci ChzT w punkcie PS13 (przy ulicy Wirazowej tuz za
Totniskiem) wynoszace 880 mg 0,/1 oraz Oowo >60 mg C/1
(zatacznik 4.) sa przyktadem, ze na catej dtugosci Potoku
Stuzewieckiego moze dochodzi¢ do niekontrolowanego
spuszczania zanieczyszczen.

Ze wzgledu na organiczny charakter zanieczyszczen

w Potoku Stuzewieckim wykonywanie monitoringu
polegajacego jedynie na pomiarach parametroéw takich, jak:
temperatura, pH, stezenie tlenu rozpuszczonego,

przewodnosci i potencjatu redoks nie pokaze w petni
kondycji wody w danym czasie. Obok +tych pomiaréw
rekomendujemy wykonywanie dodatkowych analiz majacych na
celu okresSlenie stezenia substancji organicznych, a takze
chemicznego i biologicznego zapotrzebowania na tlen.
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ZALACZNIK 1.

Miejsca poboru probek oraz wykonywanych analiz na
odcinku Potoku Stuzewieckiego, Jeziorze Wilanowskim oraz
Stawie Potludniowym na terenie Muzeum w Wilanowie.
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ZALACZNIK 2.
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ZAt ACZNIK 3
Interwencja marzec i kwiecien 2015 - dokumentacja
fotograficzna z punktédw poboru prébek.

1. Pomiary terenowe oraz wizja lokalna z dnia 12 marca 2015
(Fig. 1. - Fig. 11)

Fig.1l. Sniety sum ptywajacy przy powierzchni wody Stawu
Potudniowego. Na fotografii widoczne plamy substancji
ptywajace na powierzchni stawu.
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Fig.3. Brzeg Potoku Stuzewieckiego porosniety matami
mikrobiologicznymi.
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Fig. 4. Maty
mikrobiologiczne
wydobyte z Potoku
Stuzewieckiego (przy
kaskadzie na terenie
muzeum) .
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Fig. 5. Korzenie roslin wodnych z brzegu Potoku Stuzewieckiego
(za kaskada na ternie muzeum).

Fig. 6. Dno Potoku Stuzewieckiego przy ulicy Nowoursynowskiej.
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Fig. 7. Dno Potoku Stuzewieckiego przy ul. Przyczdtkowej

Fig. 8. Kamienie wydobyte z dna potoku przy ul. Przyczétkowej.
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Fig. 9. Potok Stuzewiecki poza terenem muzeum
Przyczotkowej)

(przy ul.
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Fig. 10. Potok Stuzewiecki poza terenem muzeum (przy ul.
Arbuzowej)
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Fig. 11. pPotok Stuzewiecki przy ul. Rzymowskiego.
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2. wizja lokalna z dnia 17 marca 2015 (Fig.12 - Fig. 14.)

Fig. 12. Potok Stuzewieckiego ptynacy pod ul. Rzymowskiego.
woda brunatna / mleczna, wyczuwalny zapach ,,szamba” pod
mostkami. Kilka odptywow.

Fig. 13 Oodptyw wody do potoku przy ul. Arbuzowej. woda metna,
bez wyczuwalnego zapachu.
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Fig. 14. wody Potoku Stuzewieckiego przy skrzyzowaniu Al.
wilanowskiej z Al. Rzeczpospolitej. widoczne pogorszenie
wygladu wody. odptyw z budowy , 0aza Wilanéw”. Rura prowadzaca

z Park Royal.
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3. Pomiary terenowe oraz wizja lokalna z dnia 03 kwietnia 2015
(Fig. 15. - Fig. 19.)
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Fig. 15. Potok Stuzewiecki
Stuzewiec 1.
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za lotniskiem na wysokosci ul. Nowy
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Fig. 16. Kamienie na brzegu P. Stuzewieckiego za lotniskiem,
pokryte zw. organicznymi
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Fig. 17. odptyw stabo natlenowanej wody ze Stawu Berensewicza
- czuc specyficzny, ostry zapach
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Fig. 18. odptyw wody spod osiedla przy skrzyzowaniu ulic
Rzymowskiego i Pallutha
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Fig. 19. Bariera na Potoku Stuzewieckim, tuz przed ujsciem na
terenie Muzeum ,,Patac w wilanowie”




